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1. 方案简介 
本项目采用石笼网作为基础护脚+双隔板雷诺护垫护坡进行防护。断面图如

下； 

 
经典横断面 1 

 
经典横断面 2 
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经典横断面 3 

边坡近水平台以下采用双隔板雷诺护垫进行护坡，护脚采用石笼网，双隔板雷

诺护垫底部及石笼网后部需铺设聚酯无纺布反滤；双隔板雷诺护垫护坡需保证

边坡整体稳定性满足要求。 

2. 设计原则 
解决方案以安全可靠、生态环保、经济高效为原则。 

安全可靠：即不管采用何种结构、何种方法，必须满足规范要求，经得起实践

检验。 

生态环保：使用石笼网与双隔板雷诺护垫结构，使产品结构在完工能具有较好

的透水性，以不破坏就是最大的保护为原则，减少工程繁琐程序，减少使用对水利

和生态具有污染的材料。 

经济高效：以全寿命周期成本为原则，以采用新技术、新材料、新方法为手段，

以资源节约为目标。 

3. 设计原理 

现代意义的石笼，是指由专用机器编织而成的六边形金属网面构成的箱体结构，应



 

河北世明金属丝网有限公司 

地址：河北省安平县院西工业区        固话/传真：0318-7874000   电话：18932814000 18617950666 

用于防冲刷工程上，其结构具有以下显著的优点： 

1 结构整体性。 

通过网箱、网垫将散碎的石块聚合成较大的单元体，单元体又通过绞合钢丝牢固联

结，使其具有结构整体性。 

2、刚柔相济。 

该结构既有刚性挡墙的刚度特征，又因低碳钢丝良好的柔性而具备适应变形、变形

自愈的柔性特质，因此其对地基要求比刚性挡墙更宽松，也不需设置结构变形缝。 

3、透水性。 

这是一种透水结构，能促使坡面水压力释放，促使坡体土排水固结，利于边坡长期

稳定。同时透水性的结构有利于保持水体的自然循环，维持生态平衡。 

4、耐腐蚀性。 

采用热厚镀锌或镀锌铝合金等方式进行防腐蚀处理的钢丝具有卓越的耐久性能。 

5、施工便捷性。 

施工方法简单，可多组同时施工、平行作业，无技术间歇期，不受气候因素影响，

简单劳力，可达到很高工效。 

6、生态环保性。 

其一，对填充材料尺寸、形状要求较宽松，不需开山炸石，可因地制宜利用当地废

石料资源；其二，填充石孔隙可自然积淀或人为置入土壤，给植物生长提供了条件，

利于生态恢复；其三，其结构表面消声敛光，接近大自然。 

7、易拓改和易修复性。 

石笼产品的钢丝网格系绞合蜂巢状，即使意外出现断点，不致蔓延，便于修复；结

构建成后，若后期为适应新的需要，需加高或降低挡墙，可按单元增减，灵活方便。 

8、经济性。 

对地基、石料材料要求较宽松，不需设泻水孔和反滤层，填充材料可就地取材，施

工简便快捷，综合造价较低。 

9、优越的抗冻胀性能 

“石笼产品这种柔性蜂窝式结构，可以增加热阻，减少能量传递，结构其下土体温

度场分布均匀，可以有效减小冻深及冻胀量，并且能够抑制不均匀冻胀的发生。” 

正因为石笼网这种柔性结构具有这么多优点，因此该类产品得到了业内的充分肯定，

其在国内、尤其是水利领域有了非常广泛的应用。 
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4. 设计参数 
4.1石笼网技术参数 

   石笼网网箱结构图    

 
 石笼网示意图  

石笼网是由面板、底板、背板、盖板、端板、隔板组成，面板、端板、背板、隔板部位为

五绞合网孔，绞合部位应为纵向方向以增加网箱抗压强度。底板、盖板部位应为三绞合网

孔，以增加网箱抗拉强度，面板、底板、背板、盖板之间应一体网面形成不得采用拼接方

式！采用绑扎钢丝或者 C 型钉等发发连接而成的组合体，其中盖板应与基础面板一起生产。 

Ⅰ 规格型号 

项     目 长度（m） 宽度（m） 高度（m） 隔板数量（个） 

G L×1×1 GF 1.5/2/2.5/3/3.5/4 1/1.5 1/0.5 0/1/1/2/2/3 

容许公差 ±5％ ±5％ ±5％ － 

Ⅱ 网孔规格 

网孔型号 D（mm） 公差（mm） 五绞合部位绞合长度 

80×100 100 +10 -0 ≥45mm 

Ⅲ 钢丝技术参数 

钢丝类型 网面钢丝 边端钢丝 绑扎钢丝 

钢丝直径 mm 2.5 3.0 2.2 
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钢丝直径公差(±)φ

mm 
0.06 0.07 0.06 

最小镀层量 g/m
2
 230 250 215 

钢丝镀层铝含量 ≥5% ≥5% ≥5% 

钢丝抗拉强度 N/mm
2
 350~550 

钢丝延伸率 
编织前钢丝的延伸率不能低于 8%。钢丝直径公差均指未拉伸前。钢丝

丝径和延伸率的测量应该在每批钢丝编织前任意抽取样品检测。 

  
          三绞合网孔细部图                       五绞合网孔细部图 

 

   
 五绞合部位绞合长度细部图                 底板与盖板交替部位细部图 

 

4.2双隔板雷诺护垫技术参数 

双隔板雷诺护垫由面板、底板、背板、盖板、端板、双隔板组成，双隔板部位为五

绞合网孔，绞合部位应为纵向方向以增加网箱抗压强度。底板、盖板部位应为三绞

合网孔，以增加网箱抗拉强度，面板、底板、背板、双隔板板之间应一体网面形成
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不得采用拼接方式，采用绑扎钢丝或者 C 型钉等方法连接而成的组合体。 

 

 

 

 
 
 双隔板雷诺护垫示意图 

Ⅰ 规格型号 

项     目 长度（m） 宽度（m） 高度（m） 
隔板间距

（m） 

CM L×2×0.30 GF 3/4/5/6 2 0.30 1 

容许公差 ±5％ ±5％ ±3cm － 

Ⅱ 网孔规格 

网孔型号 D（mm） 公差（mm） 五绞合部位绞合长度 

8×10 80 ＋12 -0 ≥45 

Ⅲ 钢丝技术参数 

钢丝类型 网面钢丝 端丝 边丝 绑扎钢丝 

钢丝直径 mm 2.2 2.7 2.7 2.2 

钢丝直径公差(±)φ

mm 
0.05 0.06 0.06 0.06 

最小镀层量 g/m
2
 215 245 245 215 

钢丝镀层铝含量 ≥5% ≥5% ≥5% ≥5% 

钢丝抗拉强度 N/mm
2
 350~550 
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钢丝延伸率 
编织前钢丝的延伸率不能低于 8%。钢丝直径公差均指未拉伸前。钢丝

丝径和延伸率的测量应该在每批钢丝编织前任意抽取样品检测。 

注：双隔板雷诺护垫三绞合网孔、五绞合网孔、绞合长度细部图、底板与盖板交替细部示意

图参考石笼网处细部图。 

 

4.3石笼网、双隔板雷诺护垫技术说明 

1.石笼网、双隔板雷诺护垫是由六边形三绞合、五绞合网面制作而成的一种网

箱/网垫结构，网面由镀锌铝合金低碳钢丝通过机械编织而成，符合《水利生态用石

笼网》T/HSSIA001-2022的技术要求。 

2.石笼网网箱的面板、端板、背板、隔板部位为五绞合网孔，绞合部位应为纵

向方向以增加抗压强度和网面支持性。底板、盖板部位应为三绞合网孔，以增加网

箱抗拉强度，面板、底板、背板、盖板之间应一体网面形成不得采用拼接方式，采

用绑扎钢丝或 C型钉连接而成的组合体。 

3. 双隔板雷诺护垫由面板、底板、背板、盖板、端板、双隔板组成，双隔板部

位为五绞合网孔，绞合部位应为纵向方向以增加网箱抗压强度。底板、盖板部位应

为三绞合网孔，以增加网箱抗拉强度，面板、底板、背板、双隔板板之间应一体网

面形成不得采用拼接方式，采用绑扎钢丝或者 C 型钉等方法连接而成的组合体。 

4.用于编织网面的钢丝应符合《工程用机编钢丝网用丝》YB/T4190-2016 技术

要求，最小镀层重量为编织后成品指标，依据《钢产品镀锌层质量试验方法》

GB/T1839-2008 技术要求。 

5.绑丝钢丝必须采用与网面同等材质的钢丝，为保证连接强度需严格按照 10-

15CM 单圈-双圈交替绞合。 

6.石笼网、双隔板雷诺护垫安装应在专业厂家技术人员的指导下完成。 

4.4 装填石料要求 

 1．填充物采用片石或块石，雷诺护垫要求石料粒径 70～150mm为宜,石笼网要

求石料粒径 120～300mm 为宜，空隙率不超过 30％，要求石料质地坚硬，强度等级

MU30，比重不小于 2.5t/m3，遇水不易崩解和水解，抗风化。 

2.卵石所使用的比例不能超过 30%，薄片、条状等形状的石料不宜采用。风

化岩石、泥岩等亦不得用作充填石料。 

5.工程案例 
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俄罗斯圣彼得堡港口防护             青海省湟水河治理湟源县段  

 

   
  
 长江入海口堤坝防护工程               黑龙江大黑山生态防护工程 

 

  
贵州省黔东南州剑河县完工后生态修复        长江支流湖北黄冈段 


